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1. Dane wyjsciowe

1.1. Charakterystyka ogoélna

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji pomp ciepta zasilania cieptej wody
uzytkowej oraz modernizacji ukfadu zmieszania instalacji c.o. w wezle wymiennikowym dla
termomodernizowanego budynku gtéwnego Szpitala przy ul. Raciborskiej 27 w Katowicach na terenie

Katowickiego Centrum Onkologii w Katowicach ul. Raciborska 26 dz. nr 6.
Inwestor: Katowickie Centrum Onkologii
ul. Raciborska 26 Katowice

Obiekt: Budynek gtéwny

Szpitala przy ul. Raciborskiej 27 w Katowicach

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;

. umowa i zlecenie
. projekt architektoniczno-budowlany
. uzgodnienia miedzybranzowe
. obowigzujace normy i przepisy, m. in.:
1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r.

(Dz. U. Nr 75, poz. 690), ,W sprawie warunkow jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie (z pézniejszymi zmianami).”

[3] PN-92/B-01706 "Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”

[5] PN-81/B-10700/00 ,Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Wspolne wymagania.”

1.3. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje instalacje pomp ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
w budynku gtéwnym szpitala oraz modernizacje wezta wymiennikowego w zakresie uktadu

mieszajgcego instalacji c.o.



2. Stan istniejacy

Istniejgca instalacja c.w.u. budynku gtéwnego (oraz pozostatych budynkow szpitala) w chwili
obecnej zasilana jest z istniejgcej wymiennikowni (wymienniki w ukfadzie szeregowo-
réwnolegtym) zasilajacej trzy zbiorniki buforowe V=1,0 m3 kazdy. W przypadku probleméw z
dostawg ciepta z PEC szpital posiada dwa kotty grzewcze, petnigce funkcje awaryjnego
zrodta ciepta. Instalacja ta, poza budynkiem gtéwnym zasila pozostate budynki szpitala. W
zwigzku z tym przewiduje sie, Zze rurocigg zasilajacy istniejgca instalacje c.w.u. budynku
gtdbwnego zostanie odciety od istniejacej instalacji c.w.u. w pom. kottowni i przepiety do

docelowej instalacji przygotowania c.w.u. z pomp ciepta.

Przewiduje sie montaz nowego zrédta ciepta dla instalacji c.w.u. budynku gtéwnego szpitala
w postaci pomp ciepta (zasilanych w energie elektryczng z paneli fotowoltaicznych — wg
projektu branzowego), podgrzewajacych c.w.u. w dwdch nowych zasobnikowych
podgrzewaczach biwalentnych o pojemnosci V=1,0 m3 kazdy (dwie wezownice grzewcze —
jedna zasilana z instalacji pomp ciepta, druga zasilana z istniejacego wezta
wymiennikowego). Wezownica zasilana z pomp ciepta bedzie dostarczata ciepto dla c.w.u.
jako wiodaca, w przypadku niedoboru ciepta z tej instalacji zawor tréjdrogowy bedzie wigczat

doptyw wody grzewczej z wymiennikowni do drugiej wezownicy.

3. Instalacja pomp ciepta

W ramach zadania termomodernizacji obiektu przewiduje sie modernizacje uktadu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Podstawowym zatozeniem jest zapewnienie petnego komfortu uzytkowania budynku przy jak
najnizszych, mozliwych kosztach eksploatacji. Zatozenie to bedzie zrealizowane za pomocg
2 pomp ciepta powietrze-woda z wtryskiem pary przegrzanej (Vapour Injection). Energia
elektryczna potrzebna do zasilania pomp ciepta bedzie w czesci produkowana przez moduty
fotowoltaiczne umieszczone na dachu budynku pracujace przede wszystkim na potrzeby
auto-konsumpcji (72 sztuki modutéw PV (300 Wp) o tacznej mocy znamionowej P=21,6
kWp).

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej bedzie obstugiwane przez 2 pompy ciepta pracujace
na 2 (dwuwezownicowe) zasobniki cieptej wody. Zasobniki c.w.u. zabudowane zostang w
pomieszczeniu wymiennikowi, w pom. przylegajgcym do istniejacego wezta
wymiennikowego. Szczytowym/awaryjnym zrodtem ciepta bedzie ciepto z istniejacej

kottowni.



Dodatkowo w celu wygrzewania zasobnikow ze wzgledu na bakterie Legionella, w kazdym

zasobniku bedzie zamontowana grzatka elektryczna o mocy N=12,0 kW.

Gtéwne zrédto przygotowania cieptej wody uzytkowej, 2 inwerterowe pompy ciepta
powietrze-woda z wtryskiem pary przegrzanej (Vapour Injection), w trybie przygotowania
cieptej wody bedg pracowaty w zakresie mocy od 12,48 do 66,78kW (A2/W55), co
spowoduje ptynne dopasowanie sie do zmiennego dobowego zapotrzebowania na ciepta

wode uzytkowa.

Centrala przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie dziatata w oparciu o:

- pompy ciepta typu monoblok (Scroll Inwerter z Vapour Injection) pracujgce jako gtéwne
zrodto przygotowania cieptej wody uzytkowej,

- ciepto z wymiennikowni jako szczytowe zrédto przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

- ciepto kottowe jako awaryjne zrédto przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

- grzaki elektryczne jako element stuzacy do wygrzewania zasobnikéw ze wzgledu na
bakterie Legionella,

- Instalacja fotowoltaiczna pracujagca na potrzeby auto-konsumpcji (w osobnym
opracowaniu).

Dodatkowo zabudowane bedg dwa zbiorniki (podgrzewacze objeto$ciowe) c.w.u. o
pojemnosci 10001 kazdy. Kazdy z zasobnikéw bedzie wyposazony w dwie wezownice o
duzej powierzchni wymiany ciepta (zasobniki biwalentne).

W centrali zlokalizowane beda réwniez jednostki wewnetrzne pomp ciepta, oraz elementy
armatury i zabezpieczenia instalacji takie jak bufory wody grzewczej, naczynia przeponowe,

zawory bezpieczenstwa, pompy obiegowe, rozdzielacze, armatura odcinajgca i regulacyjna.

Jednostki zewnetrzne pomp ciepta i moduty fotowoltaiczne bedg zlokalizowane na dachu.
Przewody taczgce pompy ciepta na dachu z zasobnikami c.w.u. w piwnicy zostang
wykonane z rur stalowych izolowanych. Nalezy podtgczy¢ do projektowanych zasobnikéow
rurociggi c.w.u. i cyrkulacji obstugujgace budynek gtéwny (rurociggi od wyjscia na budynek

gtéwny w kottowni do zasobnikowych podgrzewaczy c.w.u.)

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepisow zawartych w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — cz. Il Instalacje sanitarne i

przemystowe” oraz Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow



Budowlanych z dnia 28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robé6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, Dz. U. Nr 13/72

Warunki techniczne wykonania i odbioru powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN-13480 i
by¢ zgodne z DZ.U. Nr 263 poz. 2200 z dnia 21 grudnia 2005 r.

Materiaty i elementy przeznaczone do wytwarzania rurociggoéw oraz materiaty pomocnicze
do zamocowan i procesow spajania powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN-13480-2.

Materiaty i elementy winny by¢ oznakowane w sposéb zapewniajacy ich identyfikacje.
Podczas transportu i sktadowania wszystkie elementy nalezy zabezpieczyC przed
uszkodzeniem mechanicznym, szkodliwym oddziatywaniem srodowiska, temperaturg

otoczenia i promieniowaniem zgodnie z warunkami okreslonymi przez producenta.

Wszystkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN-13480-4
odpowiednio:

- dla ciecia, ukosowania i giecia rur punkty 6i 7.
- montaz punkt 8.
- prace spawalnicze zgodnie z pkt 9.
- poprawki i naprawy prowadzi¢ zgodnie z pkt 10.
- Znakowanie rurociggéw i dokumentacje nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN-13480-4 punkt
11 oraz Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
BHP Dz. U.Nr 169/2003 poz.1650 oraz zgodnie z wymaganiami Inwestora. Znakowanie
wykona¢ poprzez zamieszczenie witasciwych tabliczek lub naklejek uzywajgc specjalnie
dobranych koloréw, opiséw oraz kierunkow przeptywu.
Kontrole i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN-13480-5.
Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny, ktéry powinien
obejmowac:
. sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg technicznag;
. sprawdzenie wizualne jakosci wykonania potaczen spawanych
« pneumatyczne préby szczelnosci
. sprawdzenie jakosci wykonania antykorozyjnej powtoki malarskiej.

« sprawdzenie izolacji termicznej

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy.



4.1.Préby szczelnosci.

Préby szczelnosci przewodow rurowych wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg EN-13480-
5 pkt. 9.3 .

Dla rurociggéw grzewczych stalowych (instalacja hydrauliczna pomp ciepta) nalezy wykonac¢
prébe cisnieniowag pneumatyczng zgodnie z PN-EN-13480-5 pkt. 9.3.3.

Cisnienie probne wynosi: prst. = 1,43 x PS = 1,43 x 3,0 = 4,29 bar

Dla rurociggéw c.w.u. i cyrkulacji z rur PE wykonaé¢ prébe cisnieniowg pneumatyczng na
cisnienie probne: pyreby =1,5 X Probocze = 1,5 X 6,0 = 9,0 bar.

Sposbb prowadzenia proby:

Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji wodociaggowej wykonanej z przewodéw z
tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Czas Warunki zakoriczenia badania wynikiem
trwania pozytywnym
Badania wstepne

Nazwa czynno$ci

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
cis$nienia probnego

brak przeciekdw i roszenia, spadek cisnienia
spowodowany jest wylgcznie elastycznoscig
przewodow z tworzywa sztucznego

obserwacja instalacji 10 minut

obnizenie cisnienia do wartosci cisnienia
roboczego

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
ci$nienia probnego

1/2 brak przeciekdw i roszenia, spadek cisnienia

obserwacja instalacji godziny nie wiekszy ni 0,6 bar

Uwaga: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakohczone
z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usungé¢
przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonaé badanie wstepne od poczatku.

Badanie gtowne

(do badania gtéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem
pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
cis$nienia probnego brak przeciekdw i roszenia, spadek cisnienia
nie wiekszy ni 0,2 bar

obserwacja instalacji 2 godziny

Uwaga 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za
zakohczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy
usung¢ przyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ cate badanie, poczynajac od poczatku
badania wstepnego.




Uwaga 2: badanie gtéwne zakoriczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, ktoérych producent wymaga przeprowadzenia
takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajgcymi.

Préby cidnieniowe powinny by¢é prowadzone w warunkach zapewniajgcych petne
bezpieczenstwo pracownikéw.

Rurociggi mozna uzna¢ za szczelne jezeli po zakonczeniu proby nie stwierdzi sie zadnych
nieprawidtiowosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujgcego oraz nie zauwazono
zadnego przecieku lub widocznego odksztatcenia plastycznego. Czas préby co najmniej 30

min.

5. Wytyczne BHP i p. poz

Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa stosowac
sie do przepisow zawartych w wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL zeszyt7
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” oraz do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robot
budowlanych, Dz. U. nr 47, poz. 401 z dn. 19.03.2003 r.

6. Zagadnienia antykorozyjne.
Elementy nieocynkowane, tj. rurocigagi, zawiesia itp. nalezy przygotowa¢ do malowania

zgodnie z instrukcjg KOR-3, tj. czysSci¢ do 2 stopnia czystosci, a nastepnie malowac farbg
ftalowg 60% miniowg, podkfadowag. Jako farbe nawierzchniowag nalezy stosowaé farbe
ftalowg ogdlnego stosowania.
Symbole farb:

Podkfadowa 3121-002-270

Nawierzchniowa 3161-000-880

7. lzolacje.

Wszystkie rurociggi grzewcze nalezy zaizolowac¢ termicznie izolacjg odporng na temperature
100°C i wspotczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mK. Grubos¢ izolacji wg ponizszej
tabelki:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej
rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm




5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | '/2 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, '/2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm

Uwaga:
e  przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej,

8. Uwagi koncowe

Projekt rozpatrywac tgcznie z pozostatymi branzami
Wszystkie materialy zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i byé
dopuszczone do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce.

— Montaz instalacji (rurociggdéw, armatury, urzadzen itd.) wykona¢ zgodnie z instrukcjami
producentow.

— Mocowania przewodow wodnych wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez
producenta.

— Czes¢ opisowa i rysunkowa stanowig jedng nieroztgczng catos¢ projektu. Projekt nie moze by¢
rozpatrywany czesciowo.

— Dobdr wszystkich rurociggdéw i urzadzen zostat poprzedzony obliczeniami. Dopuszcza sie zmiane
producenta i materiatéw po uprzednim uzgodnieniu ich z projektantem.
Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za rozwigzania materiatowe, techniczne i budowlane inne
niz opisane w tresci projektu — za wszelkie zamiany rozwigzan projektowych bez pisemnej
konsultacji z projektantem odpowiada i udziela gwarancji Wykonawca robét.
Przystgpienie do robdét budowlanych oznacza zapoznanie sie i petng akceptacje rozwigzan
projektowych przez Wykonawce.
W przypadku natrafienia na niescistosci w dokumentacji lub komplikacje (podczas trwania roboét)
Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia problemu projektantowi celem jego poprawnego
rozwigzania — swiadome wykonywanie robét w sposob sprzeczny z obowigzujacymi przepisami i
sztukg budowlang jest niedopuszczalne i godzi w interesy Inwestora.

— Elementy widoczne instalacji, wyposazenie technologiczne nalezy rozpatrywacé tacznie z projektem
wnetrz i projektem technologii.
Kazdorazowo przed zamowieniem elementdw wykonczen nalezy uzgodni¢ je z Inwestorem i

Projektantem.

9. Zatozenia branzowe

Branza budowlana

e wykonanie przebi¢ przez stropy i $ciany oraz, po wykonaniu instalacji, witasciwe

zabezpieczenie przej$¢ w zaleznosci od wymagan p.poz. i szczelnosci,



e obudowy i ostony instalacji sanitarnych powinny posiada¢ gtadka powierzchnie,

a elementy instalacji nie mogg wystawac¢ poza obudowe lub ostone,

Branza elektryczna

Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do

- jednostek pomp ciepta na dachu budynku; N=15,5 kW /400 V (2 jednostki)
- grzatek elektrycznych w zasobnikach c.w.u N=12,0 kW / 400V (2 grzatki)

- do pompy cyrkulacyjnej c.w.u. N=120 W / 230V.

- pompy obiegowej zasilania zasobnika c.w.u. N=180 W / 230V

10. Opomiarowanie

Przewiduje sie zainstalowanie licznikéw ciepta na nastepujacych instalacjach:

- pomiar zuzycia ciepta na instalacji c.w.u. pomp ciepta (przeptywomierz na instalacji zimnej
wody, czujniki temperatury na zasilaniu zimnej wody i na wyj$ciu c.w.u. z zasobnika cieptej
wody uzytkowej)

- pomiar zuzycia ciepta na cyrkulacji (przeptywomierz na instalacji cyrkulacji, czujniki
temperatury na wejsciu cyrkulacji do zasobnika c.w.u. i na wyjsciu c.w.u. z zasobnika)

- pomiar produkcji ciepta na instalacji grzewczej pomp ciepta (przeptywomierz na instalacji
powrotnej, czujniki temperatury na zasilaniu i powrocie)

- pomiar zuzycia ciepta pobieranego z instalacji grzewczej wymiennikowej (ciepto szczytowe)

(przeptywomierz na instalacji powrotnej, czujniki temperatury na zasilaniu i powrocie)



11. Modernizacja uktadu mieszajacego instalacji c.o. wezta wymiennikowego.

11.1. Stan istniejacy

Istniejacy wezet wymiennikowy c.o0. wyposazony jest w zawor tréjdrogowy z sitownikiem,
przetaczajacy przeptyw czynnika grzewczego instalacji c.o. miedzy zasilaniem i powrotem —
przetaczanie nastepuje w sposéb skokowy w przypadku stwierdzenia zbyt wysokiej
temperatury na zasilaniu. Powoduje to skokowg zmiane temperatury czynnika grzewczego w
instalacji c.o0. Aby temu zapobiec ukfad ten zostanie wyposazony w nowy zawor tréjdrogowy
z sitownikiem pracujgcym w sposéb ptynny.

W chwili obecnej zawdr regulacyjny z sitownikiem wyposazony jest we wtasny sterownik
przetaczajacy. Zgodnie z dokumentacjg wezta wymiennikowego powinien by¢ wpiety do

ogolnego sterownika wezta typu Carel pCO3.

11.2. Modernizacja ukfadu c.o.

Przewiduje sie montaz nowego zaworu mieszajgcego tréjdrogowego DN100 kvs=225 m3/h z
sitownikiem z ptynng regulacjg 0-10V, w miejscu istniejagcego zaworu ZM41. Nowy zawor
mieszajacy bedzie reagowat w sposob ptynny na zmiane temperatury zasilania w instalaciji
C.0. poprzez odczyt temperatury na zasilaniu i sygnat sterowania pracg sitownika zaworu
regulacyjnego. Odczyt temperatury na zasilaniu instalacji c.o. oraz sygnat otwarcia /
zamkniecia zaworu tréjdrogowego bedzie przekazywany do nowego sterownika dla uktadu

mieszajgcego, umozliwiajacego prawidtowg prace uktadu mieszajgcego.

11.3. Automatyka

Przewiduje sie montaz dodatkowego sterownika dla zaworu mieszajacego z funkcjg pracy
zaworu w odniesieniu do temperatury na zasilaniu instalacji c.o. i temperatury zewnetrznej
(regulator pogodowy). Sterownik wezta wymiennikowego wyposazy¢ w stycznik dajacy
sygnat uruchomienia pompy obiegowej grzewczej zasilania w ciepto zasobnikowych

podgrzewaczy c.w.u. (praca szczytowa zasobnikdéw c.w.u.).

11.4.Préby szczelnosci.

Préby szczelnosci przewoddw rurowych po modernizacji wykona¢ zgodnie z obowigzujaca
normg EN-13480-5 pkt. 9.3 .

Dla rurociggdéw grzewczych nalezy wykona¢ prébe cisnieniowg pneumatyczng zgodnie z PN-
EN-13480-5 pkt. 9.3.3.

Cisnienie probne wynosi: pist. = 1,43 x PS =1,43x4,0 =5,72 bar
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Préby cisnieniowe powinny by¢é prowadzone w warunkach zapewniajgcych petne
bezpieczenstwo pracownikéw.

Rurociggi mozna uznaé¢ za szczelne jezeli po zakonczeniu proby nie stwierdzi sie zadnych
nieprawidiowosci na wykresie pomiarowym przyrzadu rejestrujgcego oraz nie zauwazono
zadnego przecieku lub widocznego odksztatcenia plastycznego. Czas préby co najmniej 30

min.

12. Zestawienie materiatow.

Instalacja pomp ciepta

Lp. Wyszczegdlnienie j.m. ilos¢ uwagi
1 2 3 4 5
1 Pompa ciepta monoblok powietrze-woda z kpl. 2 poz. 1
wtryskiem pary przegrzanej, inwerterowe, dla
przygotowania c.w.u. Q=12,5-66,8 kW, zasilanie
N=15,5 kW / 400V, m=280 kg
2 Zasobnikowy podgrzewacz c.w.u. dla pomp kpl. 2 poz. 2
ciepta, dwuwezownicowy V=1000 dm?®,
powierzchnia wezownic 6,1+3,1 m?, izolowany, z
grzatka elektryczng N=12 kW / 400V
3 Zbiornik buforowy wody grzewczej pomp ciepta kpl. 2 poz. 3
V=300 dm?®, izolowany
4 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji pomp kpl. 2 poz. 4
ciepta N500
5 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji wody kpl. 2 poz. 5
zimnej Refie DT80
6 Cieptomierz dla instalacji pomp ciepta z kpl. 2 poz. 6
przeptywomierzem q=7,5 m%h, z czujnikami
temperatury
7 Cieptomierz dla instalacji c.w.u. z kpl. 1 poz. 7
przeptywomierzem q=5,0 m%h, z czujnikami
temperatury
8 Cieptomierz dla instalacji cyrkulacji z kpl. 1 poz. 8
przeptywomierzem q=1,0 m%h, z czujnikami
temperatury
9 Pompa zasilania instalacji grzewczej zasobnikéw kpl. 1 poz. 9
c.w.u. c.w.u. g=4,0 m*h, Ap=30 kPa, N=130
W/230V
10 | Pompa cyrkulacyjna c.w.u. g=1,0 m*h, Ap=30 kpl. 1 poz. 10
kPa, N=120 W/230V
11 Filtr siatkowy DN65 PN16 kpl. 1 poz. 11
12 Filtr siatkowy DN50 PN16 kpl. 3 poz. 12
13 Filtr siatkowy DN32 PN16 kpl. 1 poz. 13
14 | Zawor bezpieczenstwa 1915 %4” szt. 2 poz. 14
15 | Zawor bezpieczenstwa 2115 17 szt. 2 poz. 15
16 | Zawor przetgczajacy 3-drogowy DN4O0 z kpl. 2 poz. 16
sitownikiem
17 Zawdr rownowazacy DN32 kpl. 2 poz. 17
18 | Zawoér odcinajacy kulowy DN65 szt. 2 -
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19 | Zawoér odcinajacy kulowy DN50 szt. 13
20 | Zawoér odcinajacy kulowy DN40 szt. 4
21 Zawor odcinajacy kulowy DN32 szt. 3
22 | Zawor odcinajgcy kulowy DN25 szt. 2
23 | Zawor zwrotny DN50 szt. 5
24 | Zawor zwrotny DN32 szt. 1
25 Manometr 0-1,0 MPa szt. 5
26 Manometr 0-0,6 MPa szt. 10
27 | Termometr 0-120°C szt. 9
28 Rura stalowa czarna bez szwu DN25 izolowana mb. 7
29 Rura stalowa czarna bez szwu DN40 izolowana mb. 3
30 Rura stalowa czarna bez szwu DN50 izolowana mb. 190
31 Rura PP 325 izolowana mb. 2
32 | Rura PP &340 izolowana mb. 40
33 | Rura PP 363 izolowana mb. 5
34 | Rura PP J75 izolowana mb. 40
35 | Zawor napetniania instalacji DN20 szt. 2
36 | Zawor spustowy DN20 szt. 2
Wymiana zaworu tréjdrogowego mieszajacego c.o.
Lp. Wyszczegdlnienie j-m. ilos¢ uwagi
1 2 3 4 5
1 Zawor liniowy tréjdrogowy kotnierzowy DN125 kpl. 1
kvs=220 m*h PN6
2 Elektryczny sitownik zaworéw liniowych 14VA / kpl. 1
24V
3 Czujnik temperatury zasilania kpl. 1
4 Czujnik temperatury zewnetrznej kpl. 1
5 Sterownik PCD1 Room, Ethernet TCP/IP, FTP i kpl. 1

Webserwer, 256 KB pamie¢ uzytkownika (RAM),
pamie¢ flash 8 MB, 121/70, 4 1/0
konfigurowalnych, watchdog, 1 slot dla mod. I/O
(maks. do 40 1/0), USB, RS-485, moduty
PCD7.F1xxS i PCD2.F2xxx, RTC, podtrzymanie
programu 1-3 lata

12




